
See and be seen
Brand-independent advice on automobile lighting



Now you see me; now you...

�:�P�V���B�S�F���B�C�P�V�U���U�I�S�F�F���U�J�N�F�T���B�T���M�J�L�F�M�Z���U�P���I�B�W�F���B���T�F�S�J�P�V�T���U�S�B�G�m�D���B�D�D�J�E�F�O�U��
when driving at night as opposed to during the day. In spite of nighttime 
�U�S�B�W�F�M�T���B�D�D�P�V�O�U�J�O�H���G�P�S���K�V�T�U�����������P�G���B�M�M���U�S�B�G�m�D�
���U�I�F���6�4���/�B�U�J�P�O�B�M���)�J�H�I�X�B�Z��
�5�S�B�G�m�D���4�B�G�F�U�Z���"�E�N�J�O�J�T�U�S�B�U�J�P�O���S�F�Q�P�S�U�T���U�I�B�U���B�M�N�P�T�U���F�W�F�S�Z���T�F�D�P�O�E���G�B�U�B�M�J�U�Z��
�P�D�D�V�S�T���J�O���E�B�S�L���D�P�O�E�J�U�J�P�O�T�����4�P���F�O�T�V�S�J�O�H���H�P�P�E���M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���J�T�O���U���P�O�M�Z���B�C�P�V�U��
looks and an enjoyable driving experience – it could literally save lives. 
�8�I�B�U���J�T���N�P�S�F�
���F�W�F�O���J�G���Z�P�V���I�B�W�F���B���C�S�B�O�E���O�F�X���I�J�H�I���F�O�E���W�F�I�J�D�M�F���X�J�U�I���U�I�F��
�M�B�U�F�T�U���-�&�%���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�
���Z�P�V�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���X�J�M�M���O�F�F�E���N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F���J�O���P�S�E�F�S��
�U�P���T�U�B�Z���T�B�G�F�����"�O�E���U�I�F�S�F���B�S�F���Q�J�U�G�B�M�M�T�����X�J�U�I�P�V�U���C�F�J�O�H���Q�S�P�Q�F�S�M�Z���J�O�G�P�S�N�F�E�
���Z�P�V��
could waste a whole lot of money on so-called upgrades without seeing 
�N�V�D�I���E�J�G�G�F�S�F�O�D�F�����*�O���G�B�D�U�
���Z�P�V���N�J�H�I�U���F�W�F�O���F�O�E���V�Q���X�J�U�I���B���E�P�X�O�S�J�H�I�U���E�B�O-
gerous setup.

These are the things every driver should know.
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Headlight lenses

Pretty much every vehicle manufactured after the year 2000 rolled out of 
the factory with headlight lenses made from polycarbonate plastics. These 
�B�S�F���H�S�F�B�U���J�O���U�I�B�U���U�I�F�Z���B�S�F���M�J�H�I�U�X�F�J�H�I�U���B�O�E���F�O�B�C�M�F���C�F�B�V�U�J�G�V�M�
���D�M�F�B�S���E�F�T�J�H�O�T����
�#�V�U���U�I�F�Z���I�B�W�F���B���N�B�K�P�S���E�S�B�X�C�B�D�L���D�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���U�I�F���n�V�U�F�E���H�M�B�T�T���M�F�O�T�F�T���P�G��
�Z�F�T�U�F�S�Z�F�B�S�����P�W�F�S���U�J�N�F�
���U�I�F���Q�M�B�T�U�J�D���H�S�P�X�T���P�Q�B�R�V�F���G�S�P�N���F�Y�Q�P�T�V�S�F���U�P���T�V�O�M�J�H�I�U��
and road debris. This obviously decreases the light output of whatever 
fantastic technology that you may put behind the lens.

Modern times: polycarbonate plastic lenses

Yesteryear:  �n�V�U�F�E���H�M�B�T�T���M�F�O�T�F�T

The basics of automotive lighting

�#�F�G�P�S�F���X�F���H�F�U���J�O�U�P���S�F�D�P�N�N�F�O�E�B�U�J�P�O�T���P�G���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���V�Q�H�S�B�E�F�T�
���M�F�U���T���D�P�W�F�S��
some basics that you need to be aware of to make an educated decision. 
�5�I�F�S�F���B�S�F���U�I�S�F�F���N�B�J�O���F�M�F�N�F�O�U�T���U�P���D�P�O�T�J�E�F�S�����I�F�B�E�M�J�H�I�U���M�F�O�T�F�T�
���S�F�n�F�D�U�P�S�T��
�Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T���B�O�E���C�V�M�C�T�����	�8�F���M�M���D�P�W�F�S���Q�B�S�L�J�O�H���M�J�H�I�U�T���B�O�E���U�V�S�O���T�J�H�O�B�M�T���X�J�U�I�P�V�U��
further ado later in the piece.)
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�5�H�Á�H�F�W�R�U�V���D�Q�G���S�U�R�M�H�F�W�R�U�V

�-�F�U���T���T�U�B�S�U���C�Z���D�M�F�B�S�J�O�H���V�Q���T�P�N�F���D�P�N�N�P�O���D�P�O�G�V�T�J�P�O���B�C�P�V�U���X�I�B�U���D�P�O�T�U�J�U�V�U�F�T��
�B���S�F�n�F�D�U�P�S���W�F�S�T�V�T���B���Q�S�P�K�F�D�U�P�S����

�"���S�F�n�F�D�U�P�S���T�J�U�T���C�F�I�J�O�E���U�I�F���C�V�M�C���P�S���E�J�P�E�F���	�-�&�%�
�
���S�F�n�F�D�U�J�O�H���U�I�F���M�J�H�I�U���G�P�S�X�B�S�E��
�	�J�O���P�M�E���T�U�Z�M�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T�
���U�I�F�S�F���T���B�M�T�P���B���U�J�O�Z���S�F�n�F�D�U�P�S���E�J�S�F�D�U�M�Z���J�O���G�S�P�O�U���P�G���U�I�F���C�V�M�C�
��
�X�I�J�D�I���Q�S�F�W�F�O�U�T���M�J�H�I�U���G�S�P�N���C�M�J�O�E�J�O�H���P�O�D�P�N�J�O�H���U�S�B�G�m�D�
���J�O�T�U�F�B�E���T�F�O�E�J�O�H���J�U���C�B�D�L-
�X�B�S�E�
���J�O�U�P���U�I�F���N�B�J�O���S�F�n�F�D�U�P�S�
�����.�P�T�U���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���S�F�M�Z���X�I�P�M�M�Z���P�O���S�F�n�F�D�U�P�S�T��
�U�P���C�P�U�I���S�F�n�F�D�U���B�O�E���T�U�F�F�S���U�I�F���E�J�S�F�D�U�J�P�O���P�G���U�I�F���M�J�H�I�U�����4�V�D�I���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���B�S�F���S�F�G�F�S�S�F�E��
�U�P���B�T���i�S�F�n�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T�w��
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�"���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���J�T���B���M�F�O�T���U�I�S�P�V�H�I���X�I�J�D�I���U�I�F���M�J�H�I�U���Q�B�T�T�F�T�����*�U���Q�S�P�W�J�E�F�T���F�Y�B�D�U���T�U�F�F�S�J�O�H��
�P�G���U�I�F���M�J�H�I�U�
���Q�S�P�K�F�D�U�J�O�H���B���T�I�B�S�Q�M�Z���E�F�m�O�F�E���C�F�B�N���P�O�U�P���U�I�F���S�P�B�E�����"�O�Z���I�F�B�E�M�J�H�I�U��
�U�I�B�U���D�P�O�U�B�J�O�T���T�V�D�I���B���M�F�O�T���J�T���S�F�G�F�S�S�F�E���U�P���B�T���B���i�Q�S�P�K�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�w���	�Q�M�F�B�T�F���O�P�U�F��
�U�I�B�U���U�I�F���U�F�S�N���i�I�F�B�E�M�J�H�I�U���M�F�O�T�w���V�T�F�E���F�M�T�F�X�I�F�S�F���T�J�N�Q�M�Z���S�F�G�F�S�T���U�P���U�I�F���Q�P�M�Z�D�B�S�C�P�O�B�U�F��
�D�P�W�F�S���P�G���U�I�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U���J�U�T�F�M�G�
���X�I�J�D�I���T�I�P�V�M�E���I�B�W�F���B�T���M�J�U�U�M�F���J�N�Q�B�D�U���P�O���U�I�F���M�J�H�I�U���B�T��
�Q�P�T�T�J�C�M�F�����J�U���T���P�O�M�Z���U�I�F�S�F���U�P���Q�S�P�W�J�E�F���X�F�B�U�I�F�S�Q�S�P�P�m�O�H�
��

�3�F�n�F�D�U�P�S���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U



�)�P�X�F�W�F�S�
���B�T���Z�P�V���D�B�O���T�F�F�
���B�O�Z���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U���J�T���T�U�S�J�D�U�M�Z���T�Q�F�B�L�J�O�H���B�M�T�P��
�B���S�F�n�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�
���B�T���J�U���S�F�M�J�F�T���P�O���B���S�F�n�F�D�U�P�S���U�P���T�F�O�E���U�I�F���N�B�Y�J�N�V�N���B�N�P�V�O�U��
�P�G���M�J�H�I�U���U�I�S�P�V�H�I���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���M�F�O�T�����"�O�E�
���U�P���N�B�L�F���N�B�U�U�F�S�T���X�P�S�T�F�
���U�I�F���S�F�n�F�D�U�P�S��
�J�O���B���i�Q�S�P�K�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�w���J�T���P�G�U�F�O���O�P�U���S�F�G�F�S�S�F�E���U�P���B�T���B���S�F�n�F�D�U�P�S���B�U���B�M�M�
���C�V�U���J�T��
�J�O�T�U�F�B�E���E�F�T�D�S�J�C�F�E���B�T���B���i�Q�S�P�K�F�D�U�P�S���C�P�X�M�w����

�/�P�U���T�V�S�Q�S�J�T�J�O�H�
���U�I�F�O�
���U�I�B�U���T�P���N�B�O�Z���Q�F�P�Q�M�F���B�S�F���D�P�O�G�V�T�F�E���C�Z���U�I�F���N�B�S�L�F�U��
terminology.

�"�O�Z�X�B�Z�
���D�B�M�M���U�I�F�N���X�I�B�U���Z�P�V���N�B�Z�����C�P�U�I���S�F�n�F�D�U�P�S���B�O�E���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T��
�B�S�F���Q�S�F�D�J�T�F�M�Z���F�O�H�J�O�F�F�S�F�E���X�P�S�L�T���P�G���B�S�U�����5�I�B�U���V�O�G�P�S�U�V�O�B�U�F�M�Z���E�P�F�T�O���U���N�F�B�O���U�I�B�U��
�Z�P�V���D�B�O���D�P�V�O�U���P�O���Z�P�V�S���C�S�B�O�E���O�F�X���D�B�S���U�P���D�P�N�F���X�J�U�I���W�F�S�Z���H�P�P�E���S�F�n�F�D�U�P�S�T���P�S��
�Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T�����'�P�S���P�O�F���U�I�J�O�H�
���D�B�S���N�B�O�V�G�B�D�U�V�S�F�S�T���U�F�O�E���U�P���S�F�M�Z���P�O���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���U�I�B�U��
�X�B�T���B�S�P�V�O�E���X�I�F�O���U�I�F�Z���m�S�T�U���T�U�B�S�U�F�E���E�F�W�F�M�P�Q�J�O�H���E�F�T�J�H�O�T���G�P�S���U�I�F���W�F�I�J�D�M�F���o��
�Z�F�B�S�T���C�F�G�P�S�F���J�U���X�F�O�U���J�O�U�P���Q�S�P�E�V�D�U�J�P�O�����4�F�D�P�O�E�M�Z�
���J�O���P�S�E�F�S���U�P���L�F�F�Q���D�P�T�U�T���E�P�X�O�
��
�U�I�F�Z���V�T�F���H�F�O�F�S�J�D���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���G�S�P�N���T�V�Q�Q�M�J�F�S�T���T�V�D�I���B�T���)�F�M�M�B���B�O�E���7�B�M�F�P�
���X�I�J�D�I��
often feature outdated designs. These will pass the test of road safety in 
�U�F�S�N�T���P�G���M�J�H�I�U���Q�B�U�U�F�S�O���X�I�F�O���O�F�X�
���C�V�U���P�V�U�Q�V�U���J�T���P�G�U�F�O���S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z���Q�P�P�S�
���B�O�E���U�I�F��
�S�F�n�F�D�U�J�W�F���M�B�Z�F�S�T���P�O���N�B�O�Z���P�G���U�I�F�T�F���V�O�J�U�T���X�J�M�M���Q�F�F�M���B�X�B�Z���P�W�F�S���U�J�N�F�
���T�P�N�F�U�J�N�F�T��
�U�P���U�I�F���Q�P�J�O�U���X�I�F�S�F���U�I�F�Z���C�F�D�P�N�F���C�M�B�D�L���J�O�T�J�E�F�����/�P�U���B���S�F�D�J�Q�F���G�P�S���P�Q�U�J�N�B�M��
brightness.

�"�T���X�J�U�I���I�F�B�E�M�J�H�I�U���M�F�O�T�F�T�
���Z�P�V���X�B�O�U���U�P���F�O�T�V�S�F���U�I�B�U���Z�P�V�S���S�F�n�F�D�U�P�S���P�S���Q�S�P�K�F�D�U�P�S��
�J�T���J�O���Q�F�S�G�F�D�U���X�P�S�L�J�O�H���P�S�E�F�S�
���P�S���B�O�Z���N�P�O�F�Z���T�Q�F�O�U���P�O���Q�P�X�F�S�G�V�M���C�V�M�C�T���X�J�M�M���C�F��
wasted. 
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Xenon headlight assembly:
�"���S�F�n�F�D�U�P�S���C�P�X�M���S�F�n�F�D�U�T���M�J�H�I�U���U�I�S�P�V�H�I���B���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���M�F�O�T��



LED

�t�����(�F�O�F�S�B�M�M�Z���B�M�N�P�T�U���B�T���C�S�J�H�I�U���B�T���Y�F�O�P�O���)�*�%���C�V�M�C�T

�t�����.�B�J�O�U�B�J�O���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���U�I�S�P�V�H�I�P�V�U���X�P�S�L�J�O�H���M�J�G�F

�t�����&�T�U�J�N�B�U�F�E���M�J�G�F�U�J�N�F�������
���������I�P�V�S�T

�t�����#�V�J�M�U���J�O�U�P���U�I�F���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�����D�B�O�O�P�U���C�F���S�F�N�P�W�F�E

�t�����"�D�I�J�F�W�F���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���J�O�T�U�B�O�U�M�Z

•  Low energy consumption

�9�F�O�P�O���)�*�%

�t�����6�Q���U�P�������������C�S�J�H�I�U�F�S���U�I�B�O���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C�T

•  Lose up to 70% of maximum brightness over working life

�t�����&�T�U�J�N�B�U�F�E���M�J�G�F�U�J�N�F�������
���������I�P�V�S�T

�t�����3�F�R�V�J�S�F���X�B�S�N���V�Q���U�J�N�F���C�F�G�P�S�F���B�D�I�J�F�W�J�O�H���G�V�M�M���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T

�t�����.�F�E�J�V�N���F�O�F�S�H�Z���D�P�O�T�V�N�Q�U�J�P�O

�)�B�M�P�H�F�O

•  Poor brightness

•  Will provide consistent light output throughout working life

•  Estimated lifetime: 200-400 hours

•  �"�D�I�J�F�W�F���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z

•  �)�J�H�I���F�O�F�S�H�Z���D�P�O�T�V�N�Q�U�J�P�O

Bulbs

�5�I�F�S�F���B�S�F���U�I�S�F�F���P�Q�U�J�P�O�T�����I�B�M�P�H�F�O�
���Y�F�O�P�O���)�*�%���P�S���-�&�%�
���F�B�D�I���X�J�U�I���U�I�F�J�S��own set of 
�D�I�B�S�B�D�U�F�S�J�T�U�J�D�T�����)�F�S�F���B�S�F���U�I�F���N�B�J�O���Q�P�J�O�U�T���U�P���L�F�F�Q���J�O���N�J�O�E��

��



�*�N�Q�P�S�U�B�O�U�M�Z�
���J�U���T�I�P�V�M�E���C�F���O�P�U�F�E���U�I�B�U���U�I�F���M�J�H�I�U���Q�B�U�U�F�S�O���B�O�E���F�G�m�D�J�F�O�D�Z���P�G���U�I�F���C�V�M�C��
�J�T���E�F�Q�F�O�E�F�O�U���P�O���U�I�F���S�F�n�F�D�U�P�S���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�
���X�I�J�D�I���I�B�T���C�F�F�O���D�B�S�F�G�V�M�M�Z���F�O�H�J�O�F�F�S�F�E��
�U�P���m�U���B���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���U�Z�Q�F���P�G���C�V�M�C�����5�I�J�T���E�F�T�J�H�O���J�T���W�F�S�Z�
���W�F�S�Z���Q�S�F�D�J�T�F���U�P���B�D�D�P�V�O�U���G�P�S��
�U�I�F���I�V�H�F���N�B�H�O�J�m�D�B�U�J�P�O���U�I�B�U���P�D�D�V�S�T���C�F�U�X�F�F�O���U�I�F���U�J�O�Z���M�J�H�I�U���T�P�V�S�D�F���B�O�E���U�I�F���X�J�E�F��
�C�F�B�N�����1�V�U���B���Q�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���-�&�%���P�S���B���Y�F�O�P�O���)�*�%���C�V�M�C���J�O�U�P���B���I�B�M�P�H�F�O���I�P�V�T�J�O�H�
��
�B�O�E���U�I�F���M�J�H�I�U���Q�B�U�U�F�S�O���X�J�M�M���C�F���E�J�T�U�P�S�U�F�E�����%�P�O���U���C�F�M�J�F�W�F���D�S�B�G�U�Z���C�V�M�C���T�F�M�M�F�S�T���X�I�P��
�U�S�Z���U�P���D�P�O�W�J�O�D�F���Z�P�V���P�U�I�F�S�X�J�T�F�����8�F���W�F���U�F�T�U�F�E���E�P�[�F�O�T���P�G���Q�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���D�P�O�W�F�S-
sions – each time with the same result: the light pattern becomes dangerously 
�E�J�T�U�P�S�U�F�E�
���Q�P�U�F�O�U�J�B�M�M�Z���C�M�J�O�E�J�O�H���P�O�D�P�N�J�O�H���U�S�B�G�m�D�����5�I�J�T���J�T���X�I�Z���Z�P�V���T�I�P�V�M�E���O�F�W�F�S��
�J�O�T�U�B�M�M���Y�F�O�P�O���)�*�%���P�S���-�&�%���M�P�X���C�F�B�N���C�V�M�C�T���J�O���I�P�V�T�J�O�H�T���U�I�B�U���X�F�S�F�O���U���T�Q�F�D�J�m�D�B�M�M�Z��
designed for such bulbs. 

�1�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���D�P�O�W�F�S�T�J�P�O�T���B�S�F���B�D�D�F�Q�U�B�C�M�F���P�O�M�Z���G�P�S���Z�P�V�S���I�J�H�I���C�F�B�N���M�J�H�I�U�T�
��
�X�I�J�D�I���X�J�M�M���O�F�W�F�S���C�F���V�T�F�E���X�J�U�I���P�O�D�P�N�J�O�H���U�S�B�G�m�D�����8�I�J�M�T�U���U�I�F�Z���X�J�M�M���T�U�J�M�M���S�F�T�V�M�U���J�O���B��
�E�J�T�U�P�S�U�F�E���M�J�H�I�U���Q�B�U�U�F�S�O���B�O�E���U�I�F���P�V�U�Q�V�U���J�T���M�F�T�T���U�I�B�O���P�Q�U�J�N�B�M�
���B�U���M�F�B�T�U���U�I�F�Z���X�P�O���U��
�D�S�F�B�U�F���B���S�P�B�E���I�B�[�B�S�E��

�4�P���N�V�D�I���G�P�S���U�I�F���C�B�D�L�H�S�P�V�O�E���P�O���M�J�H�I�U�J�O�H���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�����-�F�U���T���H�F�U���U�P���U�I�F���G�V�O���T�U�V�G�G��
�3�F�U�S�P�m�U�U�J�O�H��

Plug-and-play xenon bulb: all over the shop�3�X�U�S�R�V�H���E�X�L�O�W���E�L���[�H�Q�R�Q���U�H�W�U�R�À�W�����V�W�D�\�L�Q�J���V�K�D�U�S
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�+�H�D�G�O�L�J�K�W���X�S�J�U�D�G�H�V

After
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�5�H�V�W�R�U�L�Q�J���W�K�H���K�H�D�G�O�L�J�K�W���O�H�Q�V�H�V

�0�L�
���T�P���U�I�J�T���J�T�O���U���S�F�B�M�M�Z���B���G�V�O���V�Q�H�S�B�E�F�����4�U�S�J�D�U�M�Z���T�Q�F�B�L�J�O�H�
���J�U���J�T�O���U���B�O���V�Q�H�S�B�E�F��
�B�U���B�M�M�
���C�V�U���B���R�V�J�D�L���B�O�E���D�I�F�B�Q���m�Y���U�I�B�U�
���J�G���O�F�D�F�T�T�B�S�Z�
���Z�P�V���T�I�P�V�M�E���H�F�U���T�P�S�U�F�E��
�C�F�G�P�S�F���Z�P�V���E�P���B�O�Z�U�I�J�O�H���F�M�T�F�����4�I�P�V�M�E���Z�P�V�S���M�F�O�T�F�T���I�B�W�F���H�P�O�F���B�M�M���D�M�P�V�E�Z��
�G�S�P�N���F�Y�Q�P�T�V�S�F���U�P���T�V�O���B�O�E���D�I�F�N�J�D�B�M�T�
���Z�P�V���D�B�O���T�B�O�E���B�O�E���Q�P�M�J�T�I���U�I�F�N���C�B�D�L��
to perfection. You can do this yourself or drop the car off with a detailer. 
�+�V�T�U���N�B�L�F���T�V�S�F���U�P���I�B�W�F���B���M�B�Z�F�S���P�G���6�7���Q�S�P�U�F�D�U�J�W�F���D�P�B�U�J�O�H���B�Q�Q�M�J�F�E���P�O�D�F���U�I�F��
�Q�P�M�J�T�I�J�O�H���J�T���E�P�O�F�
���P�S���F�M�T�F���Z�P�V�S���Q�P�M�J�T�I���X�P�O���U���M�B�T�U���G�P�S���W�F�S�Z���M�P�O�H��

When to do:

Cost:

Improvement in performance:

�:�P�V�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U���M�F�O�T�F�T���B�S�F���O�P���M�P�O�H�F�S���D�M�F�B�S

€50-75

10-50%

Before

�/�0�8���G�P�S���U�I�F���G�V�O���V�Q�H�S�B�E�F�T�þ

�:�P�V���H�V�F�T�T�F�E���J�U�����U�I�J�T���J�T���C�F�G�P�S�F�y �������B�O�E���U�I�J�T���J�T���B�G�U�F�S���Q�P�M�J�T�I�J�O�H
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�%�L���/�(�'���S�U�R�M�H�F�W�R�U�V

�5�I�F�S�F���T���M�J�U�U�M�F���E�P�V�C�U���U�I�B�U���-�&�%���J�T���U�I�F���G�V�U�V�S�F���T�U�B�O�E�B�S�E���J�O���B�V�U�P�N�P�U�J�W�F���M�J�H�I�U�J�O�H��
�	�B�O�E�
���C�Z���U�I�F���X�B�Z�����X�I�F�O�F�W�F�S���X�F���T�B�Z���i�C�J���i�
���U�I�B�U���N�F�B�O�T���M�P�X���B�T���X�F�M�M���B�T���I�J�H�I��
�C�F�B�N�
�����-�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���J�T���P�O���B���Q�B�S���P�S���H�S�F�B�U�F�S���U�I�B�O���U�I�B�U���P�G���Y�F�O�P�O�����-�&�%���M�J�H�I�U�T��
�S�F�U�B�J�O���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���U�I�S�P�V�H�I�P�V�U���U�I�F�J�S���M�J�G�F�T�Q�B�O���	�Y�F�O�P�O���M�J�H�I�U�T���E�P���O�P�U�
����
�U�I�F�Z���D�P�O�T�V�N�F���D�P�O�T�J�E�F�S�B�C�M�Z���M�F�T�T���F�O�F�S�H�Z���U�I�B�O���I�B�M�P�H�F�O���P�S���Y�F�O�P�O�����U�I�F�Z���E�P���O�P�U��
�S�F�R�V�J�S�F���B�O�Z���C�B�M�M�B�T�U�T�����B�O�E���U�I�F���W�F�S�T�B�U�J�M�F���-�&�%���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���M�F�O�E�T���J�U�T�F�M�G���U�P���D�S�F�B�U�J�W�F��
and beautiful designs for a multitude of uses.

�)�P�X�F�W�F�S�
���B�T���-�&�%���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���J�T���S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z���O�F�X�
���J�U���T���B�M�T�P���S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z���V�O�E�F�W�F�M�P�Q�F�E��
�B�O�E���F�Y�Q�F�O�T�J�W�F�����*�G���Z�P�V���B�M�S�F�B�E�Z���I�B�W�F���C�J���Y�F�O�P�O���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T�
���J�U���N�J�H�I�U���O�P�U���C�F���X�P�S�U�I��
�J�U���G�P�S���Z�P�V�����'�P�S���V�Q�H�S�B�E�F�T���G�S�P�N���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T�
���J�U���T���X�F�M�M���X�P�S�U�I���D�P�O�T�J�E�F�S�J�O�H�
��
�U�I�P�V�H�I�����*�G���Z�P�V�S���D�V�S�S�F�O�U���I�F�B�E�M�J�H�I�U���I�B�T���B���T�F�Q�B�S�B�U�F���I�J�H�I���C�F�B�N���S�F�n�F�D�U�P�S���o���N�P�T�U��
halogen headlights do – it will remain in place when you install the bi-LED 
�T�F�U�V�Q�
���X�I�J�D�I���J�T���m�U�U�F�E���X�I�F�S�F���Z�P�V�S���P�M�E���M�P�X���C�F�B�N���S�F�n�F�D�U�P�S���V�T�F�E���U�P���T�J�U�����:�P�V���X�J�M�M���J�O��
�P�U�I�F�S���X�P�S�E�T���I�B�W�F���B���C�P�O�V�T���I�J�H�I���C�F�B�N�
���B�O�E���T�J�O�D�F���J�U���X�P�O���U���F�W�F�S���C�M�J�O�E���P�O�D�P�N�J�O�H��
�U�S�B�G�m�D�
���Z�P�V���D�B�O���m�U���U�I�J�T���X�J�U�I���B���Q�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���-�&�%���P�S���Y�F�O�P�O���C�V�M�C���G�P�S���Z�F�U���N�P�S�F��
light. Count on a super-powerful high beam!
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LED setups currently outperform xenon kits in a single main regard only: they re-
�U�B�J�O���U�I�F�J�S���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���U�I�S�P�V�H�I�P�V�U���U�I�F�J�S���M�J�G�F�T�Q�B�O�����5�I�F�Z���B�M�T�P���E�P�O���U���O�F�F�E���B�O�Z��
�C�B�M�M�B�T�U���U�P���Q�P�X�F�S���U�I�F���M�J�H�I�U�
���N�F�S�F�M�Z���B���U�J�O�Z���E�S�J�W�F�S���U�I�B�U���V�T�V�B�M�M�Z���D�B�O���C�F���N�P�V�O�U�F�E���J�O�T�J�E�F��
�U�I�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U�
���B�O�E���U�I�F�Z���D�P�O�T�V�N�F���M�F�T�T���F�O�F�S�H�Z���U�I�B�O���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T��

�0�O���U�I�F���E�P�X�O�T�J�E�F�
���-�&�%�T���B�S�F���T�V�T�D�F�Q�U�J�C�M�F���U�P���P�W�F�S�I�F�B�U�J�O�H�
���X�I�J�D�I���M�F�B�E�T���U�P���M�P�X�F�S���M�J�H�I�U��
�P�V�U�Q�V�U���B�O�E���M�J�G�F�T�Q�B�O���P�G���U�I�F���C�V�M�C�T���	�E�J�P�E�F�T�
���S�F�B�M�M�Z�
�����-�&�%�T���U�I�F�S�F�G�P�S�F���D�P�N�F���X�J�U�I���B�E-
�W�B�O�D�F�E���D�P�P�M�J�O�H���T�Z�T�U�F�N�T���T�V�D�I���B�T���m�O�T���B�O�E���G�B�O�T�
���N�B�L�J�O�H���G�P�S���C�V�M�L�J�F�S���L�J�U�T���U�I�B�U���N�B�O�Z��
�I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���T�J�N�Q�M�Z���E�P�O���U���I�B�W�F���S�P�P�N���G�P�S�����#�F�G�P�S�F���Z�P�V���N�B�L�F���V�Q���Z�P�V�S���N�J�O�E���P�O���X�I�B�U��
�P�Q�U�J�P�O���U�P���H�P���G�P�S�
���Z�P�V���M�M���X�B�O�U���U�P���D�I�F�D�L���X�I�F�U�I�F�S���Z�P�V�S���W�F�I�J�D�M�F���J�T���B�U���B�M�M���D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F���X�J�U�I��
�-�&�%���S�F�U�S�P�m�U�U�J�O�H���L�J�U�T�����4�J�N�Q�M�Z���F�O�U�F�S���Z�P�V�S���W�F�I�J�D�M�F���E�F�U�B�J�M�T���J�O�U�P���U�I�F���T�F�B�S�D�I���X�J�[�B�S�E���B�U��
�X�X�X���S�F�U�S�P�m�U�M�B�C���D�P�N���B�O�E���Z�P�V���X�J�M�M���L�O�P�X���J�O���O�P���U�J�N�F��

�#�B�S�S�J�O�H���B�O�Z���P�W�F�S�I�F�B�U�J�O�H���J�T�T�V�F�T�
���-�&�%�T���T�I�P�V�M�E���P�V�U�M�B�T�U���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T�����8�I�F�O���U�I�F�Z���E�P��
�F�Y�Q�J�S�F�
���Z�P�V���M�M���I�B�W�F���U�P���T�X�B�Q���U�I�F���F�O�U�J�S�F���B�T�T�F�N�C�M�Z�
���U�I�P�V�H�I�
���C�F�D�B�V�T�F���U�I�F���-�&�%���J�T���C�V�J�M�U��
into the projector.

When to do: 

Cost:

Improvement in performance:

�:�P�V���I�B�W�F���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���P�S���T�J�N�Q�M�Z���X�B�O�U���U�I�F���M�B�U�F�T�U��

�U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���X�J�U�I���N�B�Y�J�N�V�N���M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���B�O�E���J�O�T�U�B�O�U���G�V�M�M��

�C�S�J�H�I�U�O�F�T�T���	�B�M�T�P�
���Z�P�V���W�F���D�I�F�D�L�F�E���U�I�B�U���Z�P�V�S���I�F�B�E�M�J�H�I�U��

�X�J�M�M���B�D�U�V�B�M�M�Z���B�D�D�P�N�N�P�E�B�U�F���U�I�F���S�F�M�B�U�J�W�F�M�Z���M�B�S�H�F���-�&�%���L�J�U�


€250-300

�����������������D�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T

What image?

�<�7�J�T�V�B�M�����M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���o���C�F�G�P�S�F���B�G�U�F�S���Q�J�D�U�V�S�F�T���P�G���I�B�M�P�H�F�O���-�&�%��
�S�F�U�S�P�m�U�>

Wouter: please link to correct pics

Halogen vs. LED: like night… ...and day
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�1�H�Z���E�L���[�H�Q�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�R�U�V

�5�I�F�S�F���T���B���S�F�B�T�P�O���X�F���Q�V�U���i�O�F�X�w���J�O���U�I�F���T�V�C�I�F�B�E�J�O�H���G�P�S���U�I�J�T���P�O�F�
���C�F�D�B�V�T�F���B�T���Z�P�V���W�F��
�B�M�S�F�B�E�Z���M�F�B�S�O�F�E�
���N�B�O�Z���0�&�.���C�J���Y�F�O�P�O���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T���B�S�F���K�V�T�U���O�P���H�P�P�E���U�P���T�U�B�S�U���X�J�U�I����
�-�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���J�T���M�P�X�F�S���U�I�B�O���J�U���T�I�P�V�M�E���C�F���F�W�F�O���J�O���U�I�F���T�I�P�X�S�P�P�N�
���B�O�E���B�G�U�F�S���P�O�M�Z���B���G�F�X��
�Z�F�B�S�T�
���U�I�F���S�F�n�F�D�U�J�W�F���M�B�Z�F�S�T���I�B�W�F���Q�F�F�M�F�E���P�G�G���B�O�E���o���W�P�J�M�B�þ���o���Z�P�V���T�V�E�E�F�O�M�Z���I�B�W�F���C�M�B�D�L��
headlights. 

�*�U���N�J�H�I�U���U�B�L�F���B���X�I�J�M�F���G�P�S���Z�P�V���U�P���E�J�T�D�P�W�F�S���U�I�F���H�S�B�E�V�B�M���E�F�D�M�J�O�F���J�O���M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U�
���C�V�U��
�X�I�F�O���Z�P�V���E�P�
���Z�P�V�S���m�S�T�U���S�F�B�D�U�J�P�O���N�J�H�I�U���C�F���U�P���T�J�N�Q�M�Z���C�V�Z���O�F�X���C�V�M�C�T�����#�V�U���T�J�O�D�F���Z�P�V�S��
�Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T���B�S�F���E�F�H�S�B�E�F�E�
���U�I�B�U���X�P�O���U���E�P���N�V�D�I���H�P�P�E�����4�P���Z�P�V���M�M���U�I�F�O���C�F���J�O�D�M�J�O�F�E���U�P��
�B�T�L���Z�P�V�S���E�F�B�M�F�S���G�P�S���O�F�X���S�F�n�F�D�U�P�S�T�����"�M�B�T�
���U�I�F�Z���D�B�O���U���T�F�M�M���Z�P�V���B�O�Z�����U�I�F�Z���D�B�O���P�O�M�Z���P�G�G�F�S��
�D�P�N�Q�M�F�U�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���o���X�J�U�I���B���M�J�U�U�M�F���Q�S�J�D�F���U�B�H���E�B�O�H�M�J�O�H���P�G�G���U�I�F�N���S�F�B�E�J�O�H�
���i�é���
�������w��
�	�P�S���N�P�S�F�
�����-�V�D�L�J�M�Z�
���G�P�S���N�P�T�U���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T�
���U�I�F�S�F���B�S�F���Q�S�P�K�F�D�U�P�S���S�F�U�S�P�m�U���L�J�U�T���B�W�B�J�M�B�C�M�F���G�P�S��
�B���G�S�B�D�U�J�P�O���P�G���U�I�B�U���Q�S�J�D�F�����5�P���m�O�E���P�V�U���X�I�F�U�I�F�S���U�I�F�S�F���J�T���P�O�F���G�P�S���Z�P�V�
���T�J�N�Q�M�Z���W�J�T�J�U���X�X�X��
�S�F�U�S�P�m�U�M�B�C���D�P�N���B�O�E���F�O�U�F�S���Z�P�V�S���W�F�I�J�D�M�F���E�F�U�B�J�M�T���J�O�U�P���U�I�F���I�B�O�E�Z���T�F�B�S�D�I���X�J�[�B�S�E����

�0�G���D�P�V�S�T�F�
���J�G���Z�P�V���D�V�S�S�F�O�U�M�Z���I�B�W�F���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T�
���V�Q�H�S�B�E�J�O�H���U�P���C�J���Y�F�O�P�O���Q�S�P�K�F�D-
�U�P�S�T���T�I�P�V�M�E���C�F���B���Q�S�J�P�S�J�U�Z���S�F�H�B�S�E�M�F�T�T���P�G���Z�P�V�S���S�F�n�F�D�U�P�S�T���P�S���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T�����#�J���Y�F�O�P�O���T�F�U-
�V�Q�T���D�B�O���H�J�W�F���Z�P�V���U�I�F���T�B�N�F���C�P�P�T�U���J�O���M�J�H�I�U���Q�P�X�F�S���P�W�F�S���I�B�M�P�H�F�O�T���B�T���-�&�%�T�������������������þ��

12



The only major downside with bi-xenon is that the bulbs will gradually lose up to 
70% of the maximum brightness over their working life. For a minority of head-
�M�J�H�I�U�T�
���U�I�F�S�F���T���P�O�F���B�E�E�J�U�J�P�O�B�M���N�J�O�P�S���E�P�X�O�T�J�E�F�����J�G���Z�P�V���I�B�W�F���Z�P�V�S���M�P�X���C�F�B�N���U�V�S�O�F�E���P�G�G��
�E�V�S�J�O�H���U�I�F���E�B�Z���B�O�E���X�B�O�U���U�P���T�J�H�O�B�M���C�Z���n�B�T�I�J�O�H���Z�P�V�S���I�J�H�I���C�F�B�N�T�
���U�I�F���M�J�H�I�U���F�N�J�U�U�F�E��
�X�J�M�M���C�F���R�V�J�U�F���X�F�B�L�
���C�F�D�B�V�T�F���U�I�F���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T���O�F�F�E���U�J�N�F���U�P���X�B�S�N���V�Q���C�F�G�P�S�F���B�D�I�J�F�W-
�J�O�H���N�B�Y�J�N�V�N���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T�����#�V�U���U�I�J�T���J�T���I�B�S�E�M�Z���B���T�B�G�F�U�Z���D�P�O�D�F�S�O�
���B�O�E���J�U���P�O�M�Z���B�Q�Q�M�J�F�T���U�P��
a select few headlights when the low beam is turned off in the daytime.

�"�E�E�J�U�J�P�O�B�M���C�F�O�F�m�U�T���P�W�F�S���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C�T���J�O�D�M�V�E�F���M�P�X�F�S���Q�P�X�F�S���D�P�O�T�V�N�Q�U�J�P�O���o�������8��
�J�O�T�U�F�B�E���P�G�������8���o���B�T���X�F�M�M���B�T���T�J�H�O�J�m�D�B�O�U�M�Z���M�P�O�H�F�S���M�J�G�F�T�Q�B�O�����Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T���M�B�T�U���G�P�S��
�B�S�P�V�O�E�����
���������I�P�V�S�T���D�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���U�I�F�������������������I�P�V�S�T���P�G���I�B�M�P�H�F�O�T�����5�P���Q�V�U���U�I�B�U���J�O�U�P��
�Q�F�S�T�Q�F�D�U�J�W�F�����J�G���Z�P�V���E�S�J�W�F�������
�������L�N���Q�F�S���Z�F�B�S�
���Z�P�V���D�B�O���Q�S�P�C�B�C�M�Z���H�F�U�������������Z�F�B�S�T���P�V�U��
�P�G���Z�P�V�S���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T���o���B�M�U�I�P�V�H�I�
���X�J�U�I���U�I�F���H�S�B�E�V�B�M�M�Z���E�F�D�M�J�O�F���J�O���C�S�J�H�I�U�O�F�T�T�
���J�U���T���S�F�D-
�P�N�N�F�O�E�F�E���U�I�B�U���Z�P�V���S�F�Q�M�B�D�F���U�I�F�N���B�G�U�F�S�����������Z�F�B�S�T�����$�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���U�I�F���N�B�Y���M�J�G�F���Z�P�V���M�M��
�H�F�U���P�V�U���P�G���I�B�M�P�H�F�O�T���V�O�E�F�S���U�I�F���T�B�N�F���D�J�S�D�V�N�T�U�B�O�D�F�T���o���B�C�P�V�U���������������Z�F�B�S�T���o���U�I�B�U���T���B��
long time either way.

�4�J�N�J�M�B�S���U�P���-�&�%�T�
���C�J���Y�F�O�P�O���S�F�U�S�P�m�U���L�J�U�T���M�F�O�E���Z�P�V�S���D�B�S���B�O���F�O�U�J�S�F�M�Z���O�F�X���M�P�P�L�
���B�O�E���Z�P�V��
can choose from a range of different colour temperatures. They also leave any 
�T�F�Q�B�S�B�U�F���I�J�H�I���C�F�B�N���S�F�n�F�D�U�P�S���J�O���Q�M�B�D�F�
���H�J�W�J�O�H���Z�P�V���B���C�P�O�V�T���I�J�H�I���C�F�B�N���U�I�B�U���Z�P�V��
can power with a plug-and-play xenon bulb or LED for additional light (in the latter 
�D�B�T�F���O�F�H�B�U�J�O�H���U�I�F���J�T�T�V�F���P�G���X�B�S�N���V�Q���U�J�N�F���G�P�S���E�B�Z�U�J�N�F���n�B�T�I�J�O�H���P�G���I�J�H�I���C�F�B�N�T���B�T��
described above).

�"���m�O�B�M���Q�P�J�O�U���U�P���N�F�O�U�J�P�O���J�T���U�I�B�U���Y�F�O�P�O���M�J�H�I�U���C�V�M�C�T���S�F�R�V�J�S�F���C�B�M�M�B�T�U�T���U�P���C�F���N�P�V�O�U�F�E��
�P�V�U�T�J�E�F���U�I�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U���B�T�T�F�N�C�M�Z�
���J�O���U�I�F���N�P�U�P�S���D�P�N�Q�B�S�U�N�F�O�U�����5�I�J�T���N�B�L�F�T���G�P�S���B��
�T�P�N�F�X�I�B�U���U�J�N�F���D�P�O�T�V�N�J�O�H���K�P�C�
���C�V�U���J�U���T���X�F�M�M���X�P�S�U�I���J�U�����8�I�F�O���B�M�M���J�T���T�B�J�E���B�O�E���E�P�O�F�
��
�X�F���S�F���T�V�S�F���Z�P�V���M�M���B�H�S�F�F���U�I�B�U���J�U���X�B�T���B���U�S�V�M�Z���C�S�J�H�I�U���J�E�F�B��

When to do:

Cost:

Improvement in 

performance:

�:�P�V���I�B�W�F���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���P�S���Y�F�O�P�O���Q�S�P�K�F�D�U�P�S�T���U�I�B�U���Q�S�P�W�J�E�F���Q�P�P�S��

�M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���E�V�F���U�P���P�V�U�E�B�U�F�E���E�F�T�J�H�O�T���P�S���Q�F�F�M�J�O�H���S�F�n�F�D�U�J�W�F���M�B�Z�F�S�T�
���B�O�E��

�Z�P�V���X�B�O�U���N�B�Y�J�N�V�N���M�J�H�I�U���X�J�U�I�P�V�U���Q�B�Z�J�O�H���B�O���B�S�N���B�O�E���B���M�F�H

�é�����������������G�P�S���B���G�V�M�M���L�J�U�
���J�O�D�M�V�E�J�O�H���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T���	�B�O�E���Z�P�V���D�B�O���H�F�U���B�O��

�F�W�F�O���D�I�F�B�Q�F�S���E�F�B�M���J�G���Z�P�V���K�V�T�U���I�B�Q�Q�F�O���U�P���P�X�O���T�P�N�F���M�F�T�T���U�I�B�O���E�F�T�J�S�B�C�M�F��

�Q�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���Y�F�O�P�O���C�V�M�C�T�
���X�I�P�T�F���C�B�M�M�B�T�U�T���Z�P�V���D�B�O���U�S�B�O�T�G�F�S���U�P���Z�P�V�S��

�O�F�X�
���E�F�E�J�D�B�U�F�E���S�F�U�S�P�m�U�
��

�����������������D�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���I�B�M�P�H�F�O���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T
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�8�S�J�U�D�G�H�G���K�D�O�R�J�H�Q���E�X�O�E�V

�/�P�U�J�O�H���U�I�B�U���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C�T���X�J�M�M���O�F�W�F�S���H�F�U���B�O�Z�X�I�F�S�F���O�F�B�S���U�I�F���Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F���P�G���B��
�H�P�P�E���Y�F�O�P�O���P�S���-�&�%���T�F�U�V�Q�
���T�J�N�Q�M�Z���C�V�Z�J�O�H���O�F�X���B�O�E���J�N�Q�S�P�W�F�E���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C�T���J�T���B��
�T�V�Q�F�S���R�V�J�D�L���B�O�E���D�I�F�B�Q���P�Q�U�J�P�O�����:�F�T�
���U�I�F�S�F���B�S�F���D�S�B�[�Z���D�M�B�J�N�T���P�G���D�F�S�U�B�J�O���I�B�M�P�H�F�O��
�C�V�M�C�T���Q�S�P�W�J�E�J�O�H���U�X�J�D�F���U�I�F���M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U���P�G���P�U�I�F�S�T���B�O�E�
���O�P�
���U�I�F�Z���X�P�O���U�
���C�V�U���U�I�F�S�F��
�B�S�F���C�V�M�C�T���U�I�B�U���X�J�M�M���H�J�W�F���Z�P�V���O�P�U�J�D�F�B�C�M�Z���C�S�J�H�I�U�F�S���M�J�H�I�U�����5�I�F���E�P�X�O�T�J�E�F� ���5�I�F�Z���E�P�O���U��
�M�B�T�U���B�T���M�P�O�H���B�T���S�F�H�V�M�B�S���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C�T�����"�O�E���T�J�O�D�F���U�I�F���M�J�G�F�T�Q�B�O���P�G���I�B�M�P�H�F�O�T���J�T��
�T�I�P�S�U���B�T���J�U���J�T�
���Z�P�V���N�J�H�I�U���m�O�E���Z�P�V�S�T�F�M�G���I�B�W�J�O�H���N�P�S�F���M�J�H�I�U���C�V�M�C���N�P�N�F�O�U�T���U�I�B�O���Z�P�V��
�C�B�S�H�B�J�O�F�E���G�P�S�����4�U�J�M�M�
���B���R�V�J�D�L���B�O�E���D�I�F�B�Q���X�B�Z���U�P���C�S�J�H�I�U�F�O���Z�P�V�S���E�B�Z�����5�F�N�Q�P�S�B�S�J�M�Z��

�:�P�V���X�B�O�U���B�O���J�N�N�F�E�J�B�U�F���V�Q�H�S�B�E�F���J�O���M�J�H�I�U���P�V�U�Q�V�U��

�X�J�U�I�P�V�U���T�Q�F�O�E�J�O�H���U�J�N�F���P�S���N�P�O�F�Z���P�O���B���S�F�U�S�P�m�U

€25-35

���������������	�I�P�P�S�B�Z�þ�
��

When to do:

Cost:

Improvement in performance:
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�3�O�X�J���D�Q�G���S�O�D�\���[�H�Q�R�Q���E�X�O�E�V���D�Q�G���/�(�'

�'�P�S���B�G�P�S�F�N�F�O�U�J�P�O�F�E���S�F�B�T�P�O�T�
���Z�P�V���T�I�P�V�M�E���O�F�W�F�S���V�T�F���Q�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���C�V�M�C�T���P�S���-�&�%�T��
for your low beam assembly – it will make for a dangerous light pattern that could 
�C�M�J�O�E���P�O�D�P�N�J�O�H���U�S�B�G�m�D���	�O�B�H�
���O�B�H�����Z�P�V���W�F���I�F�B�S�E���U�I�J�T���C�F�G�P�S�F�
�����)�P�X�F�W�F�S�
���J�G���Z�P�V���E�P�O���U��
mind the distorted light pattern and the fact that output from this particular bulb 
�X�P�O���U���C�F���P�Q�U�J�N�B�M�
���Z�P�V���D�B�O���F�B�T�J�M�Z���T�X�B�Q���U�I�F���C�V�M�C���J�O���B�O�Z���T�F�Q�B�S�B�U�F���I�J�H�I���C�F�B�N��
�S�F�n�F�D�U�P�S���G�P�S���B���Y�F�O�P�O���C�V�M�C���P�S���-�&�%�����5�I�J�T���X�P�O���U���E�P���B���U�I�J�O�H���G�P�S���Z�P�V�S���M�P�X���C�F�B�N���M�J�H�I�U�
��
�P�G���D�P�V�S�T�F�
���C�V�U���X�J�M�M���Q�S�P�W�J�E�F���B���Q�P�X�F�S�G�V�M���I�J�H�I���C�F�B�N���o���F�W�F�O���J�G���J�U���H�P�F�T���P�G�G���J�O���F�W�F�S�Z��
direction (our apologies to any deer in the headlights).

�:�P�V���X�B�O�U���B���R�V�J�D�L���B�O�E���D�I�F�B�Q���Z�F�U���Q�P�X�F�S�G�V�M���V�Q�H�S�B�E�F��

�P�G���Z�P�V�S���I�J�H�I���C�F�B�N

�1�M�V�H���B�O�E���Q�M�B�Z���Y�F�O�P�O���B�S�P�V�O�E���é���������-�&�%���é����

�����������������D�P�N�Q�B�S�F�E���U�P���I�B�M�P�H�F�O

When to do:

Cost:

Improvement in performance:
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Finishing touches

�3�J�H�I�U�
���T�P���Z�P�V���I�B�W�F���V�Q�H�S�B�E�F�E���Z�P�V�S���I�B�M�P�H�F�O���U�P���B�O���B�M�M���F�O�M�J�H�I�U�F�O�F�E���Y�F�O�P�O���P�S���-�&�%��
�T�F�U�V�Q�����0�S���N�B�Z�C�F���Z�P�V���W�F���K�V�T�U���C�P�V�H�I�U���B���O�F�X���I�B�M�P�H�F�O���C�V�M�C���P�S���U�X�P�y���P�S���U�I�S�F�F��

�0�L�
���M�F�U���T���E�S�P�Q���U�I�B�U���T�V�C�K�F�D�U����

�5�P���m�O�J�T�I���P�G�G���Z�P�V�S���V�Q�H�S�B�E�F�
���Z�P�V���N�B�Z���X�B�O�U���U�P���I�B�W�F���B���M�P�P�L���B�U���Z�P�V�S���Q�B�S�L�J�O�H���M�J�H�I�U���B�O�E��
�U�V�S�O���T�J�H�O�B�M���C�V�M�C�T�����4�X�B�Q�Q�J�O�H���U�I�F�N���G�P�S���-�&�%�T���J�T���R�V�J�D�L���B�O�E���F�B�T�Z�����J�O���U�I�F���X�P�S�T�U���D�B�T�F��
scenario you will just have to install a little resistor in the wiring to prevent any 
�T�V�Q�F�S���G�B�T�U���n�B�T�I�J�O�H�����:�P�V���M�M���I�B�W�F���M�J�H�I�U�T���U�I�B�U���H�P���P�O���B�O�E���P�G�G���J�O�T�U�B�O�U�M�Z�����U�I�F�Z���X�J�M�M���Q�S�P�W�J�E�F��
�N�P�S�F���M�J�H�I�U�����U�I�F�Z���X�J�M�M���M�B�T�U���N�V�D�I�
���N�V�D�I���M�P�O�H�F�S�����B�O�E���U�I�F�Z���X�J�M�M���E�S�B�X���M�F�T�T���Q�P�X�F�S�����8�I�B�U���T��
�N�P�S�F�
���U�I�F�Z���X�J�M�M���N�B�U�D�I���U�I�F���D�P�M�P�V�S���P�G���U�I�P�T�F���C�S�B�O�E���O�F�X���Y�F�O�P�O���P�S���-�&�%���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���U�I�B�U��
you just had installed.

When to do:

Cost:

Improvement in performance:

�:�P�V���I�B�W�F���J�O�T�U�B�M�M�F�E���O�F�X���Y�F�O�P�O���P�S���-�&�%���I�F�B�E�M�J�H�I�U�T���B�O�E��

�X�B�O�U���N�B�U�D�I�J�O�H���Q�B�S�L�J�O�H���B�O�E���U�V�S�O���T�J�H�O�B�M�T���Z�P�V���X�P�V�M�E���T�J�N�Q�M�Z��

�M�J�L�F���G�P�S���Z�P�V�S���G�F�M�M�P�X���E�S�J�W�F�S�T���U�P���E�J�T�D�P�W�F�S���U�I�P�T�F���U�I�J�O�H�T���D�B�M�M�F�E��

�J�O�E�J�D�B�U�P�S�T

�é����������������������

���������������C�S�J�H�I�U�F�S���M�J�H�I�U�������������M�F�T�T���Q�P�X�F�S���V�T�B�H�F

����



�6�X�P�P�D�U�\�����D���E�U�L�J�K�W�H�U���I�X�W�X�U�H���L�V���Z�L�W�K�L�Q���U�H�D�F�K

Walking into a car dealership might give you the idea that installing new 
headlights will be prohibitively expensive and that only so-called “original 
�Q�B�S�U�T�w���X�J�M�M���E�P�����5�I�F���U�S�V�U�I�
���I�P�X�F�W�F�S�
���J�T���R�V�J�U�F���U�I�F���P�Q�Q�P�T�J�U�F�����F�W�F�O���M�V�Y�V�S�Z���W�F�I�J�D�M�F�T��
are commonly delivered with outdated headlight designs that feature a low 
�E�F�H�S�F�F���P�G���F�G�m�D�J�F�O�D�Z���F�W�F�O���X�I�F�O���O�F�X���B�O�E���R�V�J�D�L�M�Z���E�F�U�F�S�J�P�S�B�U�F���o���P�G�U�F�O���U�P���B���Q�P�J�O�U��
�X�I�F�S�F���U�I�F���I�F�B�E�M�J�H�I�U���J�T���C�M�B�D�L���J�O�T�J�E�F�����"���E�F�E�J�D�B�U�F�E���Y�F�O�P�O���P�S���-�&�%���S�F�U�S�P�m�U�
���C�Z��
�D�P�O�U�S�B�T�U�
���J�T���N�P�E�F�S�O�
���B�G�G�P�S�E�B�C�M�F�
���F�G�m�D�J�F�O�U���B�O�E���E�V�S�B�C�M�F�����P�O�F���P�G���U�I�F���C�F�T�U���J�O�W�F�T�U-
ments you can make in order to avoid becoming a statistic. 

�5�P���T�F�F���X�I�B�U���S�F�U�S�P�m�U���U�F�D�I�O�P�M�P�H�Z���J�T���B�W�B�J�M�B�C�M�F���G�P�S���Z�P�V�S���Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S���W�F�I�J�D�M�F�
���T�J�N�Q�M�Z��
�W�J�T�J�U���X�X�X���S�F�U�S�P�m�U�M�B�C���D�P�N���B�O�E���F�O�U�F�S���Z�P�V�S���N�B�L�F���B�O�E���N�P�E�F�M���J�O�U�P���U�I�F���J�O�U�V�J�U�J�W�F��
�T�F�B�S�D�I���X�J�[�B�S�E�����:�P�V���D�B�O���U�I�F�O���J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z���T�F�F���K�V�T�U���I�P�X���M�J�U�U�M�F���X�J�M�M���C�F���S�F�R�V�J�S�F�E��
�U�P���U�B�L�F���Z�P�V�S���W�F�I�J�D�M�F���U�P���U�I�F���O�F�Y�U���M�F�W�F�M��
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�Z�Z�Z���U�H�W�U�R�À�W�O�D�E���F�R�P


